Aminokyseliny, peptidy a
bilkoviny



Déeleni aminokyselin

Z hlediska obsahu v zivé hmote
Z hlediska vyznamu ve vyzive
Z chemického hlediska

Z hlediska rozpustnosti



Déeleni aminokyselin

 Z hlediska obsahu v zivé hmote

* Prirodni — 20 zakladnich aminokyselin, obsazeneé v
polypeptidech a bilkovinach vétsiny zivych organismu

« Ostatni — vyskytujici se pouze u nékterych organismu,
nejsou pritom soucasti polypeptidu a bilkovin, nékdy
spiSe metabolické modifikace prirodnich aminokyselin



Déeleni aminokyselin

Z hlediska vyznamu ve vyzive

Esencialni — organismus si je v ramci
transaminacnich reakci neumi syntetizovat, prijem
mozny pouze potravou (valin, leucin, isileucin,
metionin, treonin, lysin, fenylalanin, tryptofan)

Semiesencialni — neumi je syntetizovat pouze
juvenilni jedinci ( arginin, histidin )

Neesencialni — organismus si je syntetizuje

Limitujici aminokyselina



Déeleni aminokyselin

Podle chemickych viastnosti

Neutralni
Zasadité

Sirné

Hydroxy
Aromaticke
Heterocyklyckeé



Deleni aminokyselin

neutralni aminokyseliny

Glycin

Alanin (B alanin)
Valin - esencialni
Leucin — esencialni
Isoleucin — esencialni
Treonin — esencialni



Deleni aminokyselin
sirné

« Cystein
« Cystin
« Methionin - esencialni



Deleni aminokyselin

kyselé aminokyseliny

« Kyselina asparagova a asparagin
« Kyselina glutamova a glutamin



Deleni aminokyselin
zasadité aminokyseliny
« Arginin

« Histidin
* Lysin —esencialni



CH, — CH — COOH
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NH,

Histidin
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Histamin



Deleni aminokyselin

aromatické aminokyseliny

Fenylalanin — esencialni

* Tryptofan — esencialni
 Tyrozin



Tri atetrajodthyronin



Deleni aminokyselin

heterocyklické aminokyseliny

* Prolin
COOH

OH

Hydroxyprolin
COOH



Déeleni aminokyselin

Podle vztahu aminokyseliny k vode

Hydrofébni

Hydrofilni — na fetézci dalsi funkCni skupina schopna
nést naboj — zlepsi rozpustnost v polarnim rozpoustedle
(kyselé, zasadite, hydroxy ....)

Mezistupen — glycin, alanin, tryptofan — u kratkého
retézce se jesté uplatni dostatecne silny indukcni efekt



Reakce aminokyselin



Reakce aminokyselin

Dekarboxylace - teplem nebo dekarboxylazy organismu



Reakce aminokyselin

Deaminace

Transaminace

Prosta deaminace

Oxidativni deaminace

Sreckerova deaminace



Reakce aminokyselin

Oxidativni deaminace

R—C}H—COOH — R-C-COOH — R-C-COOH

I [
NH2 +O,' HZO NH + HZO’_NH3 O

——  zdroj pro transaminaci

—> po dekarboxylaci aldehydy az alkoholy

— +720,, - CO,, kyselina o uhlik kratsi



Reakce aminokyselin

Peptidicka vazba



Isomerie

COO COO
I I
H— CIZ*— NH,* NH,*— C*— H
I
R R

D - aminokyselina L - aminokyselina



Amfoterni viastnosti aminokyselin

kationt
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aminokyselina pl
Glycin 6,1
Alanin 6,0
Leucin 6,0
Glutamova Kyselina 3,1
Asparagova Kyselina 3,0
lysin 10,0
arginin 10,9
fenylalanin 5,7
tryptofan 5,9




lontové formy neutralni aminokyseliny v
zavislosti na pH
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Bilkoviny



Struktura bilkovin

Primarni
Sekundarni
Tercialni
Kvarterni



Priklady vazeb ve strukture bilkoviny:

Vodikové mustky
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lontovy a disulfidicky mustek
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Fosfoserinové mustky u bilkovin mléka
(a a B kaseinu)

-NH—(IZH—CO—NH—CH— CO - NH -

CH,
I
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O Ca’: R

R = jiny fosfoserinovy zbytek



Rozdéleni bilkovin

 Podle rozpustnosti ve vodé
 Podle funkce

e Podle chemického slozeni



Rozdéleni bilkovin

Podle rozpustnosti ve vodé — rozpustné (globularni)
- malo nebo nerozpustné (fibrilarni)

Podle funkce — strukturni(tkanée a pletiva)
- katalytické (enzymy, hormony)
- transportni(prenos latek)
- pohybové (svaly)
- obranné(protilatky,imunoglobuliny)
- zasobni (feritin)
- Vvyzivoveé



Rozdéleni bilkovin

Podle chemického slozeni
1. jednoducheé - obsahujici pouze aminokyseliny

Déleni jednoduchych bilkovin podle tvaru na:

a. globularni - sferoproteiny(alobuminy,
globuliny, histony ....

b. fibrilarni — skleroproteiny (kolageny, elastiny,
keratiny...

C. smisené — myozin...



Rozdéleni bilkovin

. slozené(konjugované) -

nukleoproteidy esterové vazané nukleové kyseliny

lipoproteidy — s lipidy popr. fosfolipidy(cholesterol)

glykoproteiny - majici na postrani retéezce navazany O
glykosidickou vazbou cukr ( pres
hydroxyaminokyseliny)- kolagen

fosfoproteiny

chromoproteiny - vazané derivaty porfyrinu nebo flavinu
— hemoglobin, rada enzymu

metaloproteiny - koordinacéne vazi kovy(feritin obsahuje

az 25% Fe, ceruloplasmin vaze Cu



Denaturace



Denaturace

nativni protein denaturovany protein degradovany protein



Denaturacni Cinidla
mineralni kyseliny a zasady
silnéjsi org. kyseliny
soli
org. rozpousteédla

mechanicky



peptidy

Oligopeptidy — 2 - 10 jednotek:
oxytocin a vazopresin (9)
glutathion — oxidoredukcni systém
karnosin a karnosin a

Polypeptidy —do 100 jednotek:

peptidové hormony — insulin (51),
glukagon(29)

antibiotika — obsahuji D-aminokyseliny



